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Remarques introductives

 Une surveillance des Exploitants CAT: Pourquoi?
» La conformité reglementaire
»La conformité procédurale

»>La culture de sécurité
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Les indicateurs thématiques et les bonnes pratiques associées

 Les indicateurs thématiques ou les précurseurs de la sortie de piste

» La mise en ceuvre conforme et adaptée des consignes de préparation des vols et du
calcul des performances

» Le contr6le Mutuel dans les phases de calcul et d'insertion de données

» La validation et/ou I'actualisation des performances d'atterrissage et de RDG en fonction
des conditions extérieures. Le calcul des performances a I'atterrissage (LDTA et LDA)

i)l
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Les indicateurs thématiques et les bonnes pratiques associées

J La mise en ceuvre conforme et adaptée des consignes de
préparation des vols et de calcul des performances

» Les bonnes pratiques associees:

- TEM : L'équipage identifie, anticipe et met en place des contremesures aux menaces et aux
erreurs

Menace
etou s mmp| UAS mm) Accident

Erreur

Mesures
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Les indicateurs thématiques et les bonnes pratiques associées

J La mise en ceuvre conforme et adaptée des consignes de
préparation des vols et de calcul des performances

» Les bonnes pratiques associees:

- Optimiser l'utilisation des outils modernes pour renforcer la conscience
de la situation

- Emettre et/ou prendre en compte les PIREPs (Pilots REPorts) lorsque
necessaire
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Les indicateurs thématiques et les bonnes pratiques associées
- Optimiser l'utilisation des outils modernes pour renforcer la conscience de la situation:
Exemple de ONBOARD PERFORMANCE TOOL BOEING (B777 au décollage)

@ 65 % (% )

PERFORMANCE - TAKEOFF 190;

PERFORMANCE - TAKEOFF

PROFILE F-OREU PROFILE F-OREU

ARPT Info Add Airport NOTAM CDL Send Output ARPT Info Add Airport NOTAM CDL Send Output

ARPT a B RTG  Takeoff Weight: ARPT RTG  Takeoff Weight:

RWY | & v AX  ATM CG(%): RWY & v VAX ATM CG(%): 2
INTX - FLAP INTX INTX LIST - 5 FLAP

COND . . e Engine Failure Procedure: *** NO onl - : A/C

*kk
WIND v All EMERGENCY TURN WIND . +WINGAUTO Al

2 HW/4 XW KT 2 HW/4 XW KT
OAT OAT
e 777-300ER/GE90-115BL

QNH e QNH

29.82 IN HG FULL @A Rwy Graphic . 29.82 IN HG FULL AT Rwy Graphic | .

SLOPE -0.72%
WEIGHT 270000 KG

Engine Failure Procedure: *** NO
EMERGENCY TURN ***

B 777-300ER/GE90-115BL

TORA 2370 M
TODA 2670 M

FLAP ACCEL ALT (EFFRA)

5 1070 ft MSL V1140 kT E 2365M

RWY /INTX
31L

TOGW
270000 kG

TKO Dispatch

VR 162 KT
V2 173 KT

SEL TEMP
33c Vref30 155 kT

LDG Dispatch

LDG Enroute

TKO Dispatch

23700 ___ASDA 2370 M_

e |

|TORA
|TODA
ASDA

LDG Dispatch LDG Enroute




PREVENIR LES SORTIES DE PISTE ) LES SYMPOSIUMS
_ Jeudi 7 décembre 2023

Les indicateurs thématiques et bonnes pratiques

- Optimiser ['utilisation des outils modernes pour renforcer la conscience de la situation:
Exemple de AIRBUS
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Les indicateurs thématiques et les bonnes pratiques associées

Emettre et/ou prendre en compte les PIREPs (Pilots REPorts) lorsque nécessaire:

Reporting on runway braking action

On peut simplifier le « ressenti » en 3 valeurs caractéristiques
GOOD (Bon): Le freinage et le contréle directionnel sont normaux
MEDIUM (Moyen) : Le freinage et le contréle directionnel sont perceptiblement réduits
POOR (Faible): Le freinage et le controle directionnel sont significativement réduits
Entre lesquelles se déclinent les valeurs intermédiaires par la dénomination « entre ».

AIREP
(braking action)

N/A
GOOD
GOOD TO

MEDIUM
MEDIUM

MEDIUM TO POOR

POOR

LESS THAN POOR

Description

Braking deceleration is normal for the wheel braking effort

applied AND directional control is normal.

Braking deceleration OR directional control is between good

and medium.

Braking deceleration is noticeably reduced for the wheel
braking effort applied OR directional control is noticeably
reduced.

Braking deceleration OR directional control is between medium
and poor.

Braking deceleration is significantly reduced for the wheel
braking effort applied OR directional control is significantly
reduced

Braking deceleration is minimal to non-existent for the wheel
braking effort applied OR directional control is uncertain.

PREVENIR LES SORTIES DE PISTE

RWYCC

[Objectif
sécurité

LES SYMPOSIUMS
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Les indicateurs thématiques et les bonnes pratiques associées

1 Le contréle Mutuel dans les phases de calcul et
d'insertion de données

» Les bonnes pratiques associees:

-Avoir un ou des moyen(s) de detecter un parametre aberrant
induit par une erreur d'insertion est défini et mis en ceuvre par les
équipages
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Les indicateurs thématiques et bonnes pratiques

- Avoir un ou des moyen(s) de détecter un parametre aberrant induit par une erreur
d'insertion est défini et mis en ceuvre par les équipages:

Des procédures robustes: SOP’s Fonctions liées a 'application:
Exemple: OPT BOEING

Takeoff Performance Calculations Compare Calculation feature

Takeoff performance calculations are normally performed through the “Aircraft-Centric” « P A :
iPor/EF Be via iherappropfiato Bosing OPT appikcation (Orboard PeHarmanie Tool). The “Compare Calculation” feature (as from OPT version 4.6x) may be used to replace the
above verification (steps 2 to 5 above).

Takeoff Performances calculations consists of:
1.Database Version Check & Update: Refer to Conformity Check .

2.Takeoff OPT Input Process: PF & PM performs the calculations in their OPT app as Actions
described below

3.Independent Takeoff OPT Crosscheck: PF & PM verifies the OPT results | )
CAUTION: Crew should strictly perform this step, subjecting both the source data

[¥] check for Updates

Reset Current Aircraft

(Loadsheet or anticipated final figures as applicable, and ATIS) and the Select New Aircraft
solution (OPT calculations). The datas may then be entered by the PF (see :
FMC-CDU Takeoff Data Entry), before being finally validated upon receiving
the final loadsheet (see . . - FMC-CDU Takeoff Page Crosscheck). centiliogs
4.FMC-CDU Takeoff Data Entry: PF enters the OPT datas in the FMC-CDU FMC-CDU Takeoff Data Entry
5.FMC-CDU Final ZFW and CG Crosscheck: When final loadsheet is recelved final
ZFW & CG are entered and crosschecked, - Once the Independent Takeoff OPT Crosscheck procedure has been performed, the takeoff
6.FMC-CDU Takeoff Page Crosscheck: if OPT calculated covers the Final loadsheet data entry into the FMC-CDU should be made as follow:

received, the FMC-CDU Takeoff Pages are crosschecked, . L .
Note: at this stage the takeoff entries in the FMC-CDU can be done silently by the

PF as they will be crosschecked during the FMC-CDU Takeoff Page
Crosscheck
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Les indicateurs thématiques et les bonnes pratiques

 Valider et actualiser les performances d'atterrissage et de RDG
en fonction des conditions extérieures. Calculer la LDTA

»Les bonnes pratiques associées:
- Optimiser l'utilisation des outils modernes pour renforcer la conscience de la situation

- Les pilotes ont un ordre de grandeur de la LDA et de I'augmentation de la distance
d'atterrissage engendrée par certains facteurs (vent arriere, vitesse d'approche excessive)
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Les indicateurs thématiques et les bonnes pratiques

= Optimiser l'utilisation des outils modernes pour renforcer la conscience de la situation

LDTA:
Exemple de calcul OPT BOEING (B777)

15:02 Mardi 7 novembre
PERFORMANCE - LANDING - ENROUTE

PROFILE F-OREU

ARPT Info Add Airport Send Output

ARPT LANDING WT:

RWY VREF ADD:

G/A%
COND

WIND 1
5 HW/O XW KT
OAT
T 777-300ER/GE90-115BL

QNH 1 R
A TINE @FEEEEal) Uniactored )| Rwy Graphic @

Enroute Landing Data fc;r. 251004(.)0 KG: Recommended Brake Cooling Time:
+5: 154 kT Ground: Inflight:

62 minutes 6 minutes
O minutes O minutes
O minutes O minutes
12 minutes 1 minutes
41 minutes 4 minutes
62 minutes 6 minutes

>
—
<

1694
3045
2795
2524
2139
1762

TZZ

LDG Dispatch LDG Enroute

BRKS
777-300ER/GE90-115BL
20.82 IN HG Factored tored | Rwy Graphic ‘
Enroute Landing Data for 31L: vref30+5 154 «t LDA: 2264 M AD-Assumed Air Distance: 304 M
MM MA a4 3 Autobrake 3

1736M  1805M  2191M  2587M

AD MMA

TKO Dispatch LDG Dispatch LDG Enroute

LDA:
Exemple de calcul OPT BOEING (B777)

15:02 Mardi 7 novembre
PERFORMANCE - LANDING - ENROUTE

PROFILE F-OREU

ARPT Info Add Airport CcDL Send Output

ARPT | LFM RS GO-AROUND RTG LANDING WT:

RWY | & REVERSERS F REV VREF ADD:
G/A% | 2.5 GRADIENT FLAP
COND 3 AlC

WIND) All
5 HW/O XW KT
OAT - / BRKS
777-300ER/GE90-115BL

| NNC IR
2 IN HG Factored  ((JUniactoredl) Rwy Graphic .

Enroute Landing Data for 250000 KG:

Ol =] oling Time:
\4 )+5: 154 KT Groun Inflight:
62 minutes 6 minutes

minutes minutes

O minutes O minutes

12 minutes 1 minutes

41 minutes 4 minutes

62 minutes 6 minutes

LDG Dispatch LDG Enroute

BRKS
777-300ER/GE90-115BL

NNC  —————y
[ Factored Unfactored | Rwy Graphic .

Enroute Landing Data for 31L: vref30+5 154 k1 LDA: 2264 M AD-Assumed Air Distance: 304 M
MM MA 4 3 2 Autobrake 2 1 Autobrake 1
1473 M 1532 M 1860 M 2195 M 2430 M 2648 M

AD MMA 3 2 1

——

TKO Dispatch LDG Dispatch LDG Enroute
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Les indicateurs thématiques et les bonnes pratiques

 Valider et actualiser les performances d'atterrissage et de RDG
en fonction des conditions extérieures. Calculer la LDTA

»Les bonnes pratiques associées:

- Les pilotes connaissent I'ordre de grandeur de la LDA et de I'augmentation de la distance
d'atterrissage engendrée par certains facteurs (vent arriere, vitesse d'approche excessive):

LA CULTURE DE LA MARGE
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La culture de la marge

Cas d’un avion CAT Performance (CS 25)
Landing Distance at Time of Arrival (LDTA): Landing Distance x 1.1

e

15°)o safety factor

| |
La marge /

Quels aléas couvre t-elle?
Est-elle suffisante ?

=l pes
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La culture de la marge: Quelques ordres de grandeurs

Atterrissage a LFML RWY 31L en B777-300 LDA 2264m

ATIS: LFML CALM 8000 SCT010TCU 28 1008 TEMPO SHRA
RCC 5/5/5 LW: 250T

LDTA: 2212m avec Autobrake 4*

*Choix de I'autobrake proposé lors du calcul par I'application OPT

Performances a I'atterrissage Landing distance Marge/augmentation de la LD

Conditions prévues
Le CDB ajoute +5kt a la Vapp

Composante arriére +5kt

Modifications du RCC 4
Good to medium

Modifications du RCC 3
Medium

Modifications du RCC 2
Medium to poor

1924m

2026m

2008m
1977m

2148m

2345m

288m
238m /+50m

238m/+50m
235m/+53m

224/+64m

-81/+421m

i)l
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La culture de la marge: Quelques ordres de grandeurs

Exemple du B777: Les autres facteurs qui influencent la marge

gl
R

mproper | [ A
Ciblimie L aomon
= —tam
Speedbrakes not extended ___-
!____-
1/2 brake pressure ‘—-
i e
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La culture de la marge: I'effet cumulatif des facteurs

Exemple: Avant la descente, les performances calculées a I'atterrissage

:Atterrissage a LFML RWY 31L en B777-300 LDA 2264m

« ATIS: LFML CALM 8000 SCT010TCU 28 1008 TEMPO SHRA
RCC 5/5/5 LW: 250T

LDTA= 2212m
LD=1924m
Marge disponible: 344m




24

PREVENIR LES SORTIES DE PISTE ), LES SYMPOSIUMS
_ Jeudi 7 décembre 2023

La culture de la marge: I'effet cumulatif des facteurs

Atterrissage a LFML RWY 31L en B777-300 LDA
2264m

Eléments calculés RIS[]UES

« LDTA=2212m Q
- LD=1924m f“;‘;,‘;f“é“"‘"’"
* Marge disponible: 344m

Effets subis

» A1000ft en finale — Autorisé atterrissage:
» Vent au sol variable 5kt,

» le précédent a reporté des turbulences

» I'ATC informe qu’il y a une averse assez forte a
I'atterrissage,

» Imprévu a l'atterrissage

medium
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La culture de la marge: Une approche pragmatique

Un ordre de grandeur* applicables a tous types d’avion de transport de la

marge et des variables:
B3 B3 B3 B
| | |
| !

skt Tail-Wind (additional ground s

Each additional 10ft abo

;‘i&si-:;":ﬁ' v Erietinn 100/ woreo than evne -
Runway Friction 10% worse than expectec

|
I
I
I
I
Each additional 1s delay of pedal brz I
I
I
I
I
|

*
Avec la courtoisie d’Airbus.

--------
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La culture de la marge: Que retenir?

» La marge doit faire partie de la conscience de la situation
» Elle doit étre « santuarisée » autant que possible

» Les facteurs susceptibles de I'affecter doivent étre anticipés et
intégrés au TEM et faire I'objet de mitigations

*
Avec la courtoisie d’Airbus.

bbbbbb
........

.LES SYMPOSIUMS
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Etat des lieux - Conclusion

» Les outils digitaux (applications de calcul des performances) sont bien
maitrisés mais les procédures associées manquent parfois de robustesse

(6 écarts en 2023)

» La culture de la marge et la gestion des ordres de grandeurs restent un axe
d’amélioration (8 écarts en 2023)

Les bonnes pratiques sont connues toutefois il faut continuer a les mettre en ceuvre en
permanence.

*
Avec la courtoisie d’Airbus.

........
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION




