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AERONEF télépiloté – SCENARIO S4
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DOSSIER TECHNIQUE REF. 
Le présent canevas ne concerne que les aéronefs télépilotés < 2 kg utilisés en scénario S4.
Voir Appendice 1 pour les données complémentaires à fournir.

	Postulant

	Personne morale (société, association) :
	Personne physique :
Ne pas remplir en cas de personne morale

	Raison sociale :
	
	Nom :
	

	Nom d’un représentant :
	
	Prénom :
	
	Prénom :
	

	Adresse :
	

	Code postal :
	
	Ville :
	
	Pays :
	

	Téléphone :
	
	E-mail :
	


	Périmètre de la demande pour le scénario S4

	Classe :
	 FORMCHECKBOX 
 Multirotors
 FORMCHECKBOX 
 Hélicoptère
 FORMCHECKBOX 
 Avion
 FORMCHECKBOX 
 Dirigeable
 FORMCHECKBOX 
 Autre : 

	Constructeur :
	
	Modèle (type) :
	

	Ce dossier concerne :
	 Une attestation de conception de type (valable pour tous les aéronefs du même modèle/type)

	
	 Une autorisation particulière, valable uniquement pour l’aéronef de n° de série (*) : 

	Masse maximale :
	

	Ce dossier est de nature dérogatoire :
	 FORMCHECKBOX 
 Non

 FORMCHECKBOX 
 Oui, motif de la dérogation: 

	Manuel d’utilisation :
	Réf. 

	Manuel d’entretien :
	Réf. 


(*) N° de chassis (aéronef « sur étagère »), n° de la carte contrôleur (aéronef « en kit ») ou n° attribué par le postulant (ex : 01)
	Déclaration

	Je déclare que les informations contenues dans ce dossier sont exactes et que l’aéronef télépiloté est conforme aux exigences du chapitre II « Navigabilité » de l’annexe III à l’arrêté du 17 décembre 2015 relatif à « la conception des aéronefs civils qui circulent sans personne à bord, aux conditions de leur emploi et aux capacités requises des personnes qui les utilisent. »

	Date :
	
	Nom, prénom, signature
(pour les personnes morales : qualité du signataire et cachet)
	


	N° de MAJ
	Date
	Description des modifications

	Rev 0
	
	Création

	
	
	

	
	
	


Remplir toutes les rubriques du questionnaire. 

Les fonctions ou équipements requis par la règlementation sont mentionnées en rouge. Ex. « obligatoire » 
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DESCRIPTIF

I.1 Vue d’ensemble
Aéronef (vecteur aérien) :

Insérer en Annexe 1 un plan et/ou des photos de l’aéronef.
Station sol / télécommande :

	Désignation des différents modules (*) constituant la station sol

	N° du module
	Description (fonction, modèle etc.)

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


(*) Exemples de modules : radiocommande, station sol PC avec logiciel XXX, tablette avec application YYY, télécommande parachute si indépendante etc.
Insérer en Annexe 2 un schéma et/ou des photos de chaque module de la station sol.

Schéma de principe :

Décrire les liaisons entre les principaux éléments de l’aéronef et les différents modules de la station sol :
Notes :
Il est possible de reproduire des schémas issus de la documentation du constructeur, en les complétant si nécessaire

En ce qui concerne les batteries, il est possible de ne faire apparaître que les batteries de secours
	EXEMPLE :

[image: image4.jpg]


[image: image5.png]


























	I.2 Types de vol
Manuel :
	 Cartographie, logiciel :  Hors vue, grâce à : 



 Retour vidéo


 Autre : 

	Automatique :
	 Autres :  Go Home / Go To
 Suivi de plan de vol



Note : les automatismes de maintien d’altitude, d’attitude ou de position sont ici considérés comme relevant des vols en manuel

I.3 Motorisation

	Hélices /rotors

	Nombre (hélices ou rotor principal) :
	
	Nombre de rotors anti couple (si applicable) :
	

	Moteurs

	Technologie :
	 Autre :  Electrique

	Nombre :
	

	Moteur le plus puissant actuellement prévu :
	Constructeur :
	Modèle :
	Puissance unitaire

	
	
	
	


I.4 Contrôleur de vol et capteurs associés

	Constructeur :
	
	Modèle :
	

	Firmware (si désignation différente du contrôleur) :
	
	N° version (*) :
	


(*) En cas d’évolution du firmware, seules les évolutions modifiant les logiques ou le fonctionnement des dispositifs de sécurité nécessiteront une mise à jour du dossier technique et nouvelle autorisation.
	Capteur d’altitude

	L’aéronef dispose d’un capteur permettant de déterminer une altitude barométrique :
	 Oui (obligatoire)
 Non

	Modalités de Référence 0 de l’altitude :
	


	Capteurs de positionnement

	L’aéronef dispose de capteurs permettant de déterminer sa position :
	 Non Oui (obligatoire)



Si oui :

	Types de capteurs utilisés pour le positionnement ou la navigation :
	Capteur
	Moyen d’assurer ou de contrôler l’intégrité de l’information :

	
	 GPS
	 GPS déclaré indisponible si moins de 
 Autre : 

	
	 Magnétomètre
	 Etalonnage à réaliser à chaque déplacement important

 Autre : 

	
	 Autre : 
	


I.5 Enregistrement des paramètres de vol

	L’aéronef est équipé d’un dispositif d’enregistrement des paramètres essentiels du vol, permettant une analyse des 20 dernières minutes de vol :
	 Oui (obligatoire)
 Non


Si oui :

	Informations enregistrées

	Type d’information
	Liste des paramètres enregistrés

	Localisation
	

	Attitude
	

	Qualité du signal de commande et de contrôle
	

	Autre : 
	


I.6 Charge utile

Charge utile : équipement de l’aéronef non nécessaire au vol mais utile à la réalisation de la mission (ex : capteur vidéo)

	La charge utile peut-elle être modifiée par l’exploitant ? :
	 Non Oui



Si oui :

	L’alimentation de la charge utile est indépendante de celle des autres systèmes de l’aéronef :
	 Oui (batterie dédiée)
 Non, puissance maximale autorisée : 


I.7 (Réservé)

I.8 Station sol / télécommande

Note : les modules de la station sol sont ceux définis au § I.1.

	Information d’altitude (obligatoire)

	Altitude barométrique affichée sur le(s) module(s) :
	 4 3
 2
 1



	Information de positionnement

	Le télépilote dispose d’une information sur la position de l’aéronef :
	Format
	Sur le(s) module(s)

	
	 Cartographie (obligatoire)
	 4 3
 2
 1


	
	 Distance à 
	 4 3
 2
 1


	
	 Coordonnées
	 4 3
 2
 1


	
	 Autre : 
	 4 3
 2
 1


	L’information est suffisante pour que le télépilote puisse à tout instant situer l’aéronef par rapport aux limites autorisées.
	 Oui (obligatoire)
 Non


	Information de vitesse sol 

	Vitesse par rapport au sol affichée sur le(s) module(s) :
	 4 3
 2
 1



	Information visuelle en temps réel de l’environnement en avant de la trajectoire (obligatoire)

	Vidéo affichée sur le(s) module(s) :
	 4 3
 2
 1



I.9 Liaisons radio (commande/contrôle et charge utile)
	Liaison principale

	Entre l’aéronef et le module  4 de la station sol
 3
 2
 1

 Liaison sol ( aéronef
Puissance max : 
Principales données transmises :  Sélection du mode de vol
 Commandes de trajectoire, puissance

 Autres : 
 Liaison aéronef ( sol
Puissance max : 
Principales données transmises :  Autres :  Alarmes, mode actif


	Fonctionnement :
	 Numérique Analogique

	Fréquence(s) :
	
	Portée :
	

	Autorisation :
	 Fréquence(s) libre(s) utilisée(s) dans les limites de puissance autorisées

 Une autorisation a été obtenue de l’affectataire de la fréquence : 


	Liaison secondaire n°1 (si applicable)

	Entre l’aéronef et le module  4 de la station sol
 3
 2
 1

 Liaison sol ( aéronef
Puissance max : 
Principales données transmises : 
 Liaison aéronef ( sol
Puissance max : 
Principales données transmises : 

	Fonctionnement :
	 Numérique Analogique

	Fréquence(s) :
	
	Portée :
	

	Autorisation :
	 Fréquence(s) libre(s) utilisée(s) dans les limites de puissance autorisées

 Une autorisation a été obtenue de l’affectataire de la fréquence : 

	Liaison secondaire n°2 (si applicable)

	Entre l’aéronef et le module  4 de la station sol
 3
 2
 1

 Liaison sol ( aéronef
Puissance max : 
Principales données transmises : 
 Liaison aéronef ( sol
Puissance max : 
Principales données transmises : 

	Fonctionnement :
	 Numérique Analogique

	Fréquence(s) :
	
	Portée :
	

	Autorisation :
	 Fréquence(s) libre(s) utilisée(s) dans les limites de puissance autorisées

 Une autorisation a été obtenue de l’affectataire de la fréquence : 

	Liaison secondaire n°3 (si applicable)

	Entre l’aéronef et le module  4 de la station sol
 3
 2
 1

 Liaison sol ( aéronef
Puissance max : 
Principales données transmises : 
 Liaison aéronef ( sol
Puissance max : 
Principales données transmises : 

	Fonctionnement :
	 Numérique Analogique

	Fréquence(s) :
	
	Portée :
	

	Autorisation :
	 Fréquence(s) libre(s) utilisée(s) dans les limites de puissance autorisées

 Une autorisation a été obtenue de l’affectataire de la fréquence : 


II. FONCTIONS DE SECURITE

II.1 Fonction de limitation d’altitude

	Un dispositif automatique empêche l’aéronef de dépasser une altitude maximale (plafond virtuel) :
	Oui (obligatoire)
 L’aéronef redescend automatiquement sous le plafond

 Autre : 
 Non


Si oui :

	Activation de la fonction :
	 Tout le temps active

 Doit être activée dans un menu de configuration

Commentaires :



	Ce dispositif fonctionne même si l’aéronef est censé suivre, en mode de navigation automatique, un plan de vol dont un des points est au-dessus du plafond sélectionné
	 Non applicable (pas de mode de navigation automatique)

 Oui (obligatoire)
 Non
Commentaires :




II.2 Fonction de limitation de la zone de vol
	Un dispositif empêche l’aéronef de sortir d’une zone de vol définie, ou informe le télépilote :
	 Oui (obligatoire)
 Non


Si oui :

	Type(s) de dispositif :
	 Barrière virtuelle

 L’aéronef revient automatiquement dans le volume de vol

 Autre : 
 4
 3
 2
 1
 Alerte sonore par le module

 4 3
 2
 1
 Alerte visuelle sur le module


	Type de limites sélectionnables
	 Distance à un point fixe, défini comme suit : 
 Polygone paramétrable
 Autre : 

	Activation du dispositif :
	 Tout le temps actif (pas besoin de le configurer)
 Doit être activé dans un menu de configuration
Commentaires :



	Disponibilité du dispositif (quand activé) :
	 Tout le temps disponible (sauf en cas de perte de la fonction de positionnement)

 Uniquement disponible dans certains modes de vol (préciser) :  
Commentaires :



	Ce dispositif fonctionne même si l’aéronef est censé suivre, en mode de navigation automatique, un plan de vol dont un des points est situé au-delà des limites sélectionnées :
	 Non applicable (pas de mode de navigation automatique)

 Oui (obligatoire)
 Non
Commentaires :




II.3 Système de limitation de l’énergie d’impact 
	L’aéronef est équipé d’un dispositif de protection des tiers au sol en cas d’impact :

	Oui : 


 Parachute(s)

          
 Autre : 
 Non


Si oui :

	Ce dispositif limite à 69 joules l’énergie d’impact suite à une chute libre depuis la hauteur maximale de l’opération :
	 Oui 
Hauteur de vol minimale : 
Si dispositif autre que parachute : hauteur de vol maximale : 
 Non

	L’activation du dispositif déclenche sur l’aéronef une alarme sonore signalant la chute de l’aéronef :
	 Oui 

 Non

	Le bon fonctionnement du mécanisme de déclenchement du dispositif peut être vérifié au sol par le télépilote avant le vol :
	 Oui

 Non

	Le dispositif peut à tout instant être déclenché manuellement par le télépilote (sauf en cas de perte de liaison) :
	Oui 
via module
 4
 3
 2
 1

 Non

	Le déclenchement manuel du dispositif provoque automatiquement l’arrêt de la propulsion de l’aéronef :
	 Oui 

 Non

	La commande manuelle du pilote fonctionne même en cas de panne du contrôleur (récepteurs séparés ou voies séparées d’un récepteur commun) :
	 Oui 

 Non

	Si oui :
	La liaison de commande du dispositif est indépendante de la liaison principale de commande et de contrôle de l’aéronef (émetteurs/récepteurs séparés sur l’aéronef et la station sol) :
	 Oui 

 Non

	
	Les alimentations électriques du dispositif et de sa télécommande sont indépendantes des alimentations principales de l’aéronef et de son système de commande et de contrôle :
	 Oui 

 Non

	
Cas du parachute
 Non applicable

	Déclenchement :
	 Passif (par gravité)

Actif : 


 Ressort
 Pyrotechnie
 Gaz comprimé

Autre : 

	Nombre de parachutes :
	

	Surface frontale (totale) :
	

	Vitesse de chute stabilisée après déploiement :
	

	Le critère d’énergie d’impact (69 J) est satisfait après une perte de hauteur inférieure ou égale à 15 m
	 Oui 

 Non


II.4 Coupure des moteurs en vol
	Le télépilote peut à tout instant commander manuellement la coupure des moteurs au cours du vol :
	 4
 3   2   1
  Oui (obligatoire), via module

 Non


Si oui :

	La commande de cette fonction peut être testée au sol par le télépilote avant le vol :
	 Non Oui (obligatoire)


	La commande manuelle du pilote fonctionne même en cas de panne du contrôleur (récepteurs séparés ou voies séparées d’un récepteur commun) :
	 Oui (obligatoire à partir du 1er janvier 2017)

 Non

	Aéronef équipé d’un dispositif de limitation d’énergie en cas d’impact

	La coupure manuelle des moteurs entraine automatiquement le déclenchement du dispositif de limitation d’énergie :
	 Oui

 Non

	Existe-t-il des modes de coupure automatique des moteurs en vol ?
	 Oui (décrire) : 
La coupure automatique des moteurs entraine automatiquement le déclenchement du dispositif de limitation d’énergie :
 Oui 

 Non
 Non


II.5 Cas de la perte de liaison de commande et contrôle
	En cas de perte de la liaison de commande et contrôle, l’aéronef engage automatiquement une procédure « fail safe » :
	 Oui (obligatoire)
 Se pose automatiquement à la verticale
 Retourne automatiquement à un point défini à l’avance (fonction « Go Home / Go To ») et se pose après 
 Autre : 
 Non

	La procédure ci-dessus concerne la(les) liaison(s) (voir § 1.7) :
	 Secondaire n°2 Secondaire n°1
 Principale


	La procédure ci-dessus :
	 Démarre 
Dans l’attente, l’aéronef :


 Continue sur sa trajectoire ou poursuit son plan de vol

 Maintient sa position

Commentaires :



	Fonction « Go Home / Go To » (si applicable)

	La hauteur du vol retour automatique est programmable
	 Oui
 Non, la règle est la suivante : 

	Modalités de désignation du point de retour :
	

	Dans le cas où les informations de positionnement ne sont pas disponibles et ne permettent pas le vol retour, l’aéronef :
	 Se pose automatiquement à la verticale, après 
 Autre : 


ANNEXE 1 : VUES DE L’AERONEF

Insérer ici un plan et/ou des photos de l’aéronef (vecteur aérien) et, pour les aéronefs captifs, du dispositif de retenue.
Indiquer les dimensions principales.
Détailler la composition du le système de limitation d’énergie d’impact (parachute, déclencheur, récepteur/antenne, alarme, batterie…) si existant
ANNEXE 2 : VUES DE LA STATION SOL


Insérer ici un schéma et/ou des photos de chaque module de la station sol.

Appendice 1 : données complémentaires a fournir 
pour le scenario s-4
(Ces éléments peuvent être fournis dans des documents annexes)

a) Description générale du fonctionnement matériel :

· composition et fonction des divers composants et modules élémentaires, y compris les moyens sols ;

· description des différentes séquences du vol, des modes de fonctionnement et des dispositifs de sécurité ;

· limites environnementales d’utilisation (températures, altitude, environnement électromagnétique) ;

· version des logiciels ;

· liste des paramètres de mission enregistrés et leur localisation dans les composants et modules élémentaires.

b) Analyse des modes de défaillance et de leurs effets, et moyens de d’atténuation des risques associés :

Tout posé ou crash de l’aéronef télépiloté en dehors de sa zone de posé ou toute sortie incontrôlée hors de sa zone assignée de vol doit être pris en compte dans l’analyse de sécurité, notamment (mais pas uniquement) en regard des événements suivants :

· perte partielle ou totale du système de propulsion ;

· perte du système de navigation externe (GNSS) ;

· perte des actuateurs ou servocommandes ;

· perte de la logique de commande et contrôle ;

· perte altimètre ;

· perte de la liaison de commande et contrôle ;

· …
c) Maîtrise des codes source des logiciels et évaluation de leur bon fonctionnement.

  Décrire :
· les fonctions logicielles développées par le postulant ou ses fournisseurs, et quelles fonctions sont mises en œuvre par des logiciels commerciaux "sur étagère" ;
· les processus de développement logiciel utilisés dans le développement des composants logiciels pour l'aéronef et sa station de contrôle au sol, et les données du cycle de vie de ces logiciels disponibles pour examen éventuel ;
· la mise en œuvre des mises à jour de logiciels (y compris pour les logiciels "sur étagère") ; 

· la méthode de validation des exigences logicielles et la méthode de vérification du  logiciel ;
· pour les aspects de développement de logiciels qui sont délégués aux fournisseurs, le processus de contrôle des fournisseurs ;
· la méthode de contrôle du chargement des logiciels dans le système permettant de s'assurer que les composants logiciels appropriés sont bien chargés ;
· les processus d'assurance qualité utilisés dans le développement des logiciels et comment les fournisseurs sont intégrés dans ces processus ;
· le système de notification et de suivi des problèmes et comment les fournisseurs sont intégrés dans ce système ;
· les procédures en place pour gérer les changements de configuration et comment ils sont documentés ;
· les langages de programmation utilisés ;
· les exigences, les normes de conception et les normes de codage utilisées dans le processus de développement des logiciels et les procédures permettant d'assurer qu'elles sont respectées.
d) Manuel d’utilisation incluant :

· Procédure d’obtention et de saisie des coordonnées GPS des missions à effectuer et  vérifications pour limiter les erreurs potentielles ;

· Limitations opérationnelles ;

· Check-lists avant et après vol ;

· Liste des alarmes parvenant au télépilote et les procédures associées aux modes dégradés.

e) Compte rendu d’épreuves en vol démontrant : 

· la conformité et le bon fonctionnement des dispositifs et fonctions requis par les conditions de sécurité applicables ;

· le périmètre d’atterrissage d’urgence en cas d’interruption du vol par le télépilote ou un automatisme embarqué.
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